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-- PROVAS OBJETIVAS --

-- CONHECIMENTOS BASICOS --

Texto CB1A1-1

I3

Dizer que o petroleo é um elemento de influéncia nas
relagdes geopoliticas contemporaneas é repetir o dbvio. Desde
que ele se tornou a matriz energética basica da sociedade
industrial e o elemento fundamental para o funcionamento da
economia moderna, ter ou controlar as fontes de petrdleo e as
rotas por onde ele ¢ transportado representa questdo de vida ou
morte para as sociedades contemporaneas.

Quando pensamos na geopolitica do petrdleo neste inicio
do século XXI, o primeiro fato que nos vem a mente sdo os
conflitos do Oriente Médio, como a guerra Ird-Iraque e a guerra
do Golfo em 1990-1991. Reduzir esses conflitos ao elemento
“petroleo” seria um erro, pois questdes outras estavam e estdo
envolvidas. Contudo, ndo se deve esquecer que ai estdo as
maiores reservas petroliferas do mundo.

No entanto, se examinarmos com alguma atengdo as
noticias do dia a dia, veremos como o problema do petrdleo
dentro da geopolitica contemporanea néo € algo que afeta apenas
os paises do Oriente Médio. A busca pelo “ouro negro” esta
tendo impacto em outras regides do mundo.

Em nivel menor, paises como o Brasil tém enfrentado os
mesmos problemas das maiores poténcias no que se refere a
suprir suas necessidades energéticas, e isso tende apenas a piorar.
Aqui cabe uma reflex@o sobre os efeitos geopoliticos da futura
mudanga da matriz energética global. Mesmo sendo algo pouco
provavel em curto e médio prazo, o proprio esgotamento do
petrdleo vai obrigar a economia global a convocar outras fontes
de energia, como a nuclear ou as células de hidrogénio.
As alteragdes na sociedade global que tal mudanga provocara
serdo, evidentemente, imensas, mas ninguém parece ainda ter

refletido a contento sobre seus impactos geopoliticos.

Jodo Fabio Bertonha. Notas sobre a geopolitica do petroleo no século XXI.
In: Boletim de Analise de Conjuntura em Relagdes Internacionais,
n.° 58, p. 9-10, 2005 (com adaptagdes).

Ainda com relagdo a aspectos linguisticos do texto CB1AI-I,
julgue os proximos itens.

4 A correcdo gramatical e o sentido do texto seriam
preservados caso o segmento “em 1990-1991” (segundo
paragrafo) fosse reescrito da seguinte maneira: no periodo
de 1990 ha 1991.

5 Nosegundo periodo do segundo paragrafo, o vocabulo
“pois” poderia ser substituido por porque, mantendo-se a
correcdo gramatical do texto.

6 O emprego da virgula logo apos “moderna” (ultimo periodo
do primeiro paragrafo) ¢ facultativo.

7 Nosegundo pardgrafo, poderia ser evitada a repeticdo da
palavra “conflitos” se o trecho “Reduzir esses conflitos”
fosse reescrito como Reduzir-lhes, sem prejuizo do sentido e
da corregdo gramatical do texto.

8 No segundo periodo do ultimo paragrafo, a forma verbal
“cabe” estabelece concordincia com o termo “reflexfo”.

9 A corregdo gramatical e a coeréncia do texto seriam
mantidas caso o trecho “nos vem a mente” (primeiro periodo
do segundo paragrafo) fosse reescrito da seguinte maneira:
vem a nossa mente.

10 No ultimo periodo do segundo paragrafo, a proclise do
pronome “se” justifica-se pela presenga do vocabulo “nédo”.

11 No penultimo periodo do texto, o verbo “obrigar” rege dois
complementos: “a economia global” e “a convocar outras
fontes de energia”.

12 No primeiro periodo do ultimo paragrafo, a forma verbal
“tém” esta flexionada na terceira pessoa do plural porque
estabelece concorddncia tanto com “paises” quanto com
“Brasil”.

Acerca dos sentidos e de aspectos linguisticos do texto CB1A1-1,

julgue os itens a seguir.

1 O segmento “por onde” (ultimo periodo do primeiro
paragrafo) poderia ser substituido por pelas quais, sem
prejuizo da corregdo gramatical e do sentido do texto.

2 No terceiro paragrafo, a expressdo “dia a dia” poderia ser
grafada como dia-a-dia, sem prejuizo da correcéio do texto,
pois as duas formas sdo admitidas pela ortografia oficial em
vigor.

3 Conforme a perspectiva defendida no texto, a questfo
petrolifera é o cerne da origem dos conflitos entre nagdes

que ainda ocorrem em diferentes regides do mundo.
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Texto CB1A1-11

Ha 70 anos, em 3 de outubro de 1953, era criada a
PETROBRAS, uma empresa estatal que detinha o monopélio da
prospecgdo e exploragdo do petrdleo no territorio brasileiro. A
criagdo da empresa foi fruto da campanha “O petréleo é nosso”,
iniciada apds a eleicdo de Getulio Vargas para seu segundo
periodo na Presidéncia.

Sete décadas apos sua criag@o, ficaram para tras o acento
agudo e o foco exclusivo no territdrio brasileiro. A PETROBRAS
do século XXI opera em 14 paises, prioritariamente nas areas de
exploracdo, producdo, refino, comercializagdo e transporte de
petroleo, géas natural e seus derivados, e ganhou reputagdo
internacional no desenvolvimento de tecnologia avangada para a
exploragdo petrolifera em &guas profundas e ultraprofundas.
Ficou para tras também o carater 100% estatal. Atualmente, a
PETROBRAS estad organizada como sociedade de economia
mista, submete-se as regras gerais da administragéo publica e ndo
mais detém o monopodlio da exploragdo do petroleo em territdrio
nacional. Seu papel, no entanto, vai além da obtengéo de lucro e
envolve aspectos como geragdo de emprego e renda, além da
promocdo do desenvolvimento local nos lugares onde instala suas
unidades e empreendimentos. Estes, muitas vezes, se situam em
regides remotas, que ndo despertam o apetite de companhias
privadas. Permanece, assim, uma empresa estratégica para
diversos aspectos do desenvolvimento econdmico do pais.

Renato Coelho. Jornal da UNESP, 3/10/2023 (com adaptagdes)

A respeito dos sentidos e de aspectos linguisticos do texto
CBI1AI-Il, julgue os itens que se seguem.

13 No quarto periodo do segundo paragrafo, a forma verbal
“submete-se” poderia ser substituida pela locucdo deve
respeitar, sem prejuizo do sentido e da corre¢do gramatical
do texto.

14 Os vocabulos “Estes” e “que”, empregados no penultimo
periodo do texto, retomam termos distintos.

15 E correto concluir das informagdes do texto que as atividades
da PETROBRAS no exterior diminuiram o impacto da
empresa no Brasil, o que levou a sua privatizagdo.

A 200 km da costa do estado do Rio de Janeiro esta
localizada a plataforma P-71, que atingiu em novembro de 2021
o topo de extragdo de 6leo do pré-sal: 150 mil barris por dia.
A plataforma pode estocar até 1,6 milhdo de barris de dleo.

A comunicagdo entre a plataforma e os navios proximos é
feita via radio, cujo transmissor tem alcance méaximo de 63 km.
A poténcia do sinal de radio, P, decai com a distdncia d, em
quilémetros, de acordo com a fungdo P(d) = P, - 2~%/°, sendo
Py a poténcia de transmissao.

Além disso, um rob6 submarino que auxilia a plataforma
experimenta, quando estd dentro da 4gua, uma pressdo p, em
atmosferas, dada pela equagdo p(h) =kh+ 1, na qual k£ é uma
constante e / é a profundidade do robo, em metros.

Com base nas informagdes precedentes, julgue os itens que
se seguem.

21 Se, a 1.000 m abaixo do nivel do mar, a pressdo sobre o robd
submarino for de 101 atmosferas, entfo, a 2.534 m, a presséo
sobre ele serd de 254,4 atmosferas.

22 Para uma distdncia de 31,5 km da plataforma, a poténcia de

. " . , . P
um sinal transmitido a partir da plataforma sera igual a 70

23 Caso a produgfo diaria da plataforma P-71 aumentasse, a
partir do valor de topo extraido em novembro de 2021, de
acordo com uma progressio geométrica de razio r = /2,
seriam necessarios 4 dias para preencher todo o reservatdrio
da plataforma.

24 Considerando um plano cartesiano em que as coordenadas
estejam em quilometros, se a plataforma estiver na
posi¢do (0, 0), entdo um navio que estiver localizado
em (50, 35) ndo serd capaz de receber uma mensagem
transmitida da plataforma.

Considerando ainda os aspectos linguisticos do texto CB1A1-II,
julgue os itens seguintes.

16 No primeiro periodo do texto, o trecho “que detinha o
monopolio” poderia ser reescrito como: cujo monopolio
tinha, mantendo-se a corre¢do gramatical do texto.

17 O emprego de virgula no ultimo periodo do texto seria
dispensado, sem prejuizo do sentido original e da corregdo
gramatical do texto, caso o vocadbulo “assim” fosse
deslocado para o inicio do periodo, da seguinte maneira:
Assim permanece uma empresa (...).

18 A palavra “fruto” (segundo periodo do primeiro paragrafo)
poderia ser substituida por idéia, sem prejuizo da coeréncia e
da corregéo gramatical do texto.

19 Em “Estes, muitas vezes, se situam em regides remotas”
(penultimo periodo do texto), é obrigatéria a proclise do
pronome “se” em razdo da expressdo adverbial “muitas
vezes”.

th]

20 E obrigatorio o emprego do acento indicativo de crase no
vocabulo “as” em “as regras gerais da administragdo

publica” (quarto periodo do ultimo paragrafo).

2

Um helicoptero que transporta passageiros entre o
continente e as plataformas de petréleo realiza apenas um voo
pela manhd e um pela tarde, sendo capaz de transportar cinco
passageiros, além dos pilotos. Esse tipo de aeronave ¢ bastante
confidvel e segura, mas produz bastante barulho. A rotagdo das
hélices de um helicoptero pode gerar ruidos sonoros com
intensidade de 120 dB. A intensidade de ruidos sonoros, f3, em
decibéis, ¢ calculada por meio da formula B = 10-logo(//1y), na
qual 7 é a intensidade sonora e I, = 10> W/m* é uma intensidade
de referéncia proxima ao limiar da audi¢do humana.

A partir dessas informac¢des e considerando que haja cinco
homens e cinco mulheres aguardando o transporte do continente
a uma plataforma de petrdleo, julgue os proximos itens.

25 A quantidade de maneiras distintas de se escolherem
aleatoriamente cinco passageiros a serem transportados no
helicoptero de tal modo que trés deles sejam mulheres é
igual a 10.

26 Se a probabilidade de um helicéptero sair atrasado no horario
da manhi for de 20%, entdo a probabilidade de ele sair
atrasado trés dias seguidos no periodo matutino sera superior
a 1%.

27 Caso as hélices de um helicoptero fagcam 475 rotagdes por
minuto durante o voo, entdo, em um voo de 1 h e 15 min,
essas hélices girardo 35.625 vezes.

28 Considerando que o limite seguro do nivel sonoro para que
nfo haja danos auditivos nos seres humanos seja de 70 dB,
entdo a intensidade sonora gerada pelo barulho de um
helicoptero € 100.000 vezes maior que o referido limite.

29 Se o som produzido por um helicoptero tiver frequéncia de
40 Hz, entdo a onda sonora correspondente pode ser
modelada pela fungdo S(f) = Spsen(80-m-¢), em que Sy, é a
amplitude da onda e 7 é o tempo em segundos.
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Uma distribuidora comprou x unidades de barris de
petréleo, por R$ 415 o barril, e y unidades de m’ de gas,
por R$2 om’, pagando um valor total de R$23.695.000.
A quantidade de unidades dos dois produtos comprados totalizou
490.000 unidades.

Acerca dessa situag@o hipotética, julgue os itens a seguir.

30 Se houver dois aumentos sucessivos de 10% projetados para
o prego do barril de petréleo para cada um dos proximos dois
meses, entdo esse prego, daqui a dois meses, serd inferior
aR$ 500.

31 A inversa da matriz dos coeficientes C = [4}5 ﬂ ¢ dada
41 =2
porC™" = 1 a1s)

32 A distribuidora comprou 435.000 m® de gés.

Em uma plataforma de petréleo, por vez, 166 pessoas
ficam embarcadas para a manutencdo da operagdo. Enquanto
ficam embarcados, os empregados tém acesso a espagos para
esporte e lazer, como academia, quadras de esporte e sala de
jogos. Nas quadras de esporte, é possivel praticar futsal, basquete
e volei e do total de trabalhadores da plataforma, 58 praticam
futsal; 26 praticam futsal e basquete; quem pratica vdlei ndo
pratica nenhum outro esporte; 84 praticam apenas um esporte; e
48 ndo jogam basquete.

Considerando os dados apresentados na situacdo hipotética
precedente, julgue os proximos itens.
33 Dezesseis pessoas praticam volei.

34 Um total de 56 pessoas ndo pratica nenhum esporte na
plataforma.

A altura (h) que uma bola alcanca em relag@o ao solo, em
metros, é descrita pela fungfo h(d) = —%dz +d,emqued¢éa
distancia, em metros, desde o chute até a bola tocar novamente
o solo.

Com base nessas informagdes, e considerando 3,14 como o valor

aproximado de T, julgue os seguintes itens.

35 Para que a fungfo quadratica apresentada represente a altura
do movimento efetivo da bola, € necessario que d € [0,12].

36 Se o didmetro de uma bola é 20 cm, entdo o seu volume é
inferior a 4.000 cm’.

37 A altura maxima que a bola atinge ¢ superior a 4 m.

Uma quadra de volei mede 18 m x 9 m, sendo a altura da
rede igual a 2,20 m. Em uma partida, uma jogadora bate em uma
bola que estava a 3 m de altura; a bola viaja em linha reta até
tocar o chdo da quadra adversaria. Essa jogada pode ser
representada por um tridngulo retdngulo ABC, de tal forma que
os vértices A e B correspondam, respectivamente, ao ponto em
que a bola foi batida e ao ponto em que a bola tocou o chio; e o
segmento AC corresponda a altura da bola em relagio ao piso da
quadra no momento em que a jogadora bateu na bola.

Tendo como referéncia essa situagdo hipotética, julgue os itens
subsequentes.

38 Se, apds um saque em que a bola seja langada de uma altura
de 1,20 m do solo, a bola passar para a quadra adversaria
sem tocar a rede, entdio, nessa situagdo, entre o saque e a
rede, a bola percorrera mais de 9 m.

39 A area da quadra de volei ¢ igual a 162 m”.
40 Se BA C = 60°, entdo, no instante em que bateu na bola, a

jogadora estava a uma distancia inferior a 5 m do ponto em
que a bola tocou a quadra.

Espaco livre




CEBRASPE - PETROBRAS - Edital: 2023

-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

2H,0=22H,+0,
Considerando a reagdo de eletrolise da dgua mostrada acima, e
sabendo que Zy=1, Zy=8, Zp=15 My=1,0g/mol,

My=16,0g/mol e que R=0,082atm-L-K' -mol' ¢ a
constante universal dos gases perfeitos, julgue os itens que
se seguem.

41 A pressdo da mistura de hidrogénio e gas natural sera igual a
soma da pressdo parcial do hidrogénio e das pressdes
parciais dos gases que compuserem o gés natural.

42 Se a fragdo molar de metano (CH,4) no géas natural for igual
a 70%, entdo, em um botijdo de gas natural sob a pressdo
de 680 kPa, a pressdo parcial do metano serd superior
a 500 kPa.

43 A reagdo de eletrolise da dgua ¢ incompativel com o modelo
atdbmico de Dalton, segundo o qual, em uma reagéo quimica,
os atomos sdo alterados, pois as propriedades das substancias
sdo alteradas.

44 Segundo a classificagdo periddica dos
hidrogénio ¢ considerado um metal alcalino.

elementos, o

45 O oxigénio (O) e o fosforo (P) pertencem ao mesmo grupo
da tabela periddica.

46 Uma tonelada de agua produzirda menos de 120 kg de
hidrogénio em uma eletrolise.

47 Supondo que todo o oxigénio produzido na eletrolise seja
langado na atmosfera, entfio, a 1 atm de pressdo e 298 K de
temperatura, uma tonelada de agua submetida a eletrdlise
langara mais de 500.000 L de oxigénio na atmosfera.

O gas natural veicular (GNV) contido em um tanque de
armazenamento ocupa um volume gasoso de 15m’ e esta
submetido a pressdo de 20 MPa as 6 h, quando a temperatura
ambiente, em equilibrio térmico com o gas, ¢ de 10 °C.

Com relagdo a essa situagéo hipotética, julgue os itens seguintes,

considerando que todos os gases se comportem idealmente,

que ndo haja processo de liquefagdio ou vaporizagdo e

que 0 K=-273 °C.

48 Se o referido GNV for totalmente transferido para outro
botijdo a mesma temperatura e, nesse novo botijdo, a presséo
final dos gases for de 30 MPa, entdo o volume gasoso desse
novo botijdo sera de 10 m’.

49 Se, as 18 h, a temperatura ambiente, em equilibrio térmico
com o gas, alcangar 30 °C, entfio, nessa nova situagdo, a
pressdo de gases no tanque sera superior a 22 MPa.

Com referéncia a fungdes organicas, julgue os itens que se
seguem.

53 Considerando que a formula estrutural a seguir corresponde
a4 molécula de paracetamol, € correto concluir que, no
paracetamol, estdo presentes as fungdes orgdnicas amina e

fenol.
H
NY
o
HO

54 O composto 3-buten-1-ol corresponde a seguinte formula
estrutural.

chN\OH

55 O grupo dos hidrocarbonetos inclui o subgrupo dos ciclanos,
cuja formula geral é C,H,.,.

56 A molécula cuja formula estrutural é mostrada a seguir
apresenta a funcionalidade de anidrido.

O
O

O

57 Endis sdo fungdes organicas formadas por uma hidroxila
ligada a um carbono sp’.

Acerca de reacdes inorganicas, julgue os itens que se seguem.
58 A reagdo Ca(NO;), + Na,CO; — CaCO; +2 NaNO; é do
tipo dupla troca.

59 A reagfo 2 NaN; — 2 Na + 3 N, representa um processo de
sintese.

60 A reacdo 2 NaCl + I, — 2 Nal + Cl, ocorre espontaneamente.

Uma das causas do aquecimento global ¢ o aumento da
concentragdo de géas carbdnico (CO,) na atmosfera, pois esse gas
¢ um dos que provoca o chamado efeito estufa. As emissdes
de CO, sdo oriundas principalmente da queima de combustiveis
fosseis e de processos industriais. Uma das formas de se reduzir
essa emissdo consiste em passar a fumaca gerada por plantas
industriais através de uma suspensdo aquosa de CaSiOs;, onde
ocorre a seguinte reagdo quimica.

2.CO, (g) + H,0 () + CaSiO; (s) — SiO; (s) + Ca(HCO5), ()

Com base nessa reagdo quimica, julgue os proximos itens.
50 Participam da reago trés 6xidos e dois sais.

51 O Ca(HCO:s), é o carbonato de célcio.

52 O CaSiO; € o silicato de calcio.

Julgue os itens subsequentes, relativos a reagdes orgénicas e a

aspectos pertinentes a isomeria.

61 A acetona e o propanal sdo isdmeros funcionais.

62 As reagdes de polimerizagdo em cadeia apresentam as
seguintes etapas: iniciacdo, propagag¢do e término.

63 A reacdo que ocorre com o propeno na presenga do reagente
de Baeyer (KMnO,) em meio neutro, e cujo produto ¢ o
propilenoglicol, ¢ um processo de oxidag&o.

64 A hidrogenacdo do etileno para formar etano é uma reagdo
de adig@o.

65 As reagdes de esterificacdo entre um dacido carboxilico e
um &lcool séo irreversiveis.

Julgue o seguinte item, relativo a fundamentos de

eletromagnetismo.

66 Uma corrente elétrica que percorre um condutor gera, em
torno desse condutor, um campo magnético com diregéo
determinada pela regra da méo esquerda.
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Na gasolina brasileira, um componente presente que
merece destaque especial é o etanol. O Decreto n.° 10.940/2022
estabelece que a gasolina do tipo C deve conter 27% de etanol. O
principal papel desse componente ¢ atuar como antidetonante.
Um ensaio simples para verificar o teor de etanol na gasolina
comercial consiste em transferir 50 mL da amostra a ser avaliada
para uma proveta de 100 mL, completando-se o volume com
agua destilada. Apds agitagdo e repouso, a mistura contendo
gasolina, etanol e agua sofrera separacdo.

Tendo como referéncia o ensaio acima descrito e considerando os
usos da gasolina, julgue os itens que se seguem.

67 Uma das formas mais promissoras para a producdo de
combustiveis liquidos € a pirdlise, também conhecida como
craqueamento; ela pode acontecer na presenca ou na
auséncia de catalisadores, que sdo responsaveis por alterar a
cinética e o equilibrio das rea¢des quimicas.

68 A gasolina ¢ bastante utilizada em geradores elétricos, os
quais produzem forga eletromotriz que ¢ totalmente
convertida em energia elétrica.

69 No ensaio em questdo, o dalcool contido na gasolina
comercial seré transferido para a fase aquosa em decorréncia
da semelhanga entre suas forgas intermoleculares e as da
agua, tornando-se o soluto da nova solugéo aquosa.

70 No ensaio descrito, devido a diferenca de densidade entre os
liquidos e considerando suas miscibilidades, trés fases seréo
observadas na proveta.

71 O método utilizado para separar o alcool da gasolina no
experimento em apreco ¢ a gravimetria.

72 Por meio da destilagdo fracionada do petroleo, além da
gasolina, podem-se obter varios produtos derivados de
grande importdncia econdmica, como o gas natural, o
querosene, o disel, os dleos lubrificantes, a parafina e o
asfalto.

75 A titulagdo de Karl Fischer ¢ um método analitico bastante
utilizado para a determinago da viscosidade em amostras de
derivados de petrdleo.

76 A é4gua salgada residual presente no petroleo contendo sais
minerais dissolvidos possui ponto de ebuligdo menor que o
da dgua destilada 8 mesma pressao.

77 Na industria do petroleo, a viscosidade pode ser controlada
por meio da adigdo de aditivos quimicos ou da variagdo da
temperatura ou da pressdo do fluido. Quanto menor for a
viscosidade do petrdleo, maior sera sua capacidade de
escoamento.

78 No petrdleo, a dgua salgada apresenta-se predominantemente
sob a forma de gotas dispersas, constituindo emulsdes do
tipo agua em oOleo, que podem ser classificadas como
sistemas coloidais.

79 Nos campos de producdo, apos a separagdo dos gases
presentes nas amostras de petrdleo, agua livre € removida
por decantag@o.

O petroleo € constituido por uma mistura de compostos
quimicos orgénicos (hidrocarbonetos), cujo estado fisico, em
condigdes normais de temperatura e pressdo (CNTP), ¢
predominantemente liquido, podendo assumir o estado gasoso
quando a mistura contiver uma maior porcentagem de
componentes com baixa massa molecular. O petroleo geralmente
se apresenta associado a agua, que, por sua vez, contém sais
minerais em solu¢do. Essa associacdo ¢ devida, sobretudo, a
tendéncia natural de acimulo de agua salgada gerada pelas
formagdes geoldgicas nas partes inferiores de reservatorios de
petrdleo. Apesar de o tratamento que o 6leo sofre nos campos de
produgdo reduzir consideravelmente os teores de agua, sais e
sedimentos, os requisitos de altas vazdes de oleo produzido
impedem a remocdo total da agua salgada do petrdleo. As aguas
de formacgfo s@o compostas de varios tipos de sais; porém,
costuma-se relacionar a salinidade global dessas aguas em base
de cloreto de sédio. Os sais contidos no petroleo constituem uma
fonte de corrosdo por gerarem acido cloridrico (HCI) nas
condigdes correntes nos equipamentos de destilagdo.

Internet: <scielo.br> (com adaptagdes).

A partir das informagdes do texto precedente, julgue os
préximos itens.

73 Se, para determinar a acidez de uma amostra, ela for
dissolvida em uma mistura de tolueno e 4lcool isopropilico
contendo uma pequena quantidade de agua, entfio, nesse
caso, a solucdo de fase tnica resultante podera ser titulada a
temperatura ambiente com solugdo-padrdo alcodlica basica,
sendo o ponto de viragem detectado com a mudanga de
corrente elétrica da solugdo.

74 Sais muito soliveis sdo aqueles que apresentam valores
elevados da constante do produto de solubilidade (K,;) em
uma dada temperatura.

Julgue os proximos itens, a respeito da equag@o de Nernst e de
potencial de eletrodo, eletrodos indicadores e medidas de pH.

80 O pH ¢ uma medida que indica o grau de acidez,
neutralidade ou alcalinidade de uma solugdo e varia de 0 a
14: se o pH for menor que 7, a solug8o sera acida; acima de
7, sera basica; e na faixa de 6 até 8, sera neutra.

81 A equagdo de Nernst tem por finalidade prever o potencial
de uma pilha durante o seu funcionamento, correlacionando
a variagdo do potencial da pilha em certo instante da reagéo
com a variagfo das concentragdes de produtos e reagentes.

82 Para determinar a capacidade de um metal em atuar como
anodo de sacrificio, ¢ adequado montar um eletrodo com o
referido metal, com potencial desconhecido, liga-lo a um
eletrodo de potencial conhecido e medir a diferenga de
potencial entre os eletrodos. Nesse contexto, pode-se usar,
para a avaliagdo, um eletrodo de zinco metalico (Zn), que,
em uma célula eletroquimica com solugdo 1 mol/L de
ZnSQO,, apresenta a seguinte semirreacfo no anodo.

Zn(s) — Zn*" (ag)+2 ¢
83 Potencial de eletrodo ¢ a medida do potencial individual de
um eletrodo reversivel no estado-padréo, ou seja, solutos em

concentragdo de 1 mol/kg e gases a pressdo de 1 bar, ambos
a273 K.

Acerca de eletrodos de membrana de vidro, titulacdo
potenciométrica e medida de condutividade, julgue os itens
subsequentes.

84 A condutividade elétrica é uma propriedade que depende da
presenca de ions dissolvidos em solu¢des idnicas, como
acidos, bases e sais, pois os ions permitem a passagem da
corrente elétrica. A medida da condutividade é afetada pela
temperatura, geralmente decrescendo com o aumento da
temperatura.

85 Titulagdo potenciométrica € um método analitico utilizado
para determinar a concentragdo de uma substidncia em uma
solugdo com base na medi¢do do potencial elétrico gerado
durante uma reag@o quimica.

86 A membrana de vidro em um eletrodo combinado é
fabricada a partir de um vidro especial de composicdo
controlada; esse vidro é uma mistura de silica, barrilha ou
soda (carbonato de s6dio) e calcario (carbonato de célcio), o
que permite que a membrana responda especificamente a
concentrago de ions H' no intervalo de pH de 2 a 10.
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Em relag8o a analise instrumental, julgue os itens a seguir.

87 Na cromatografia a gas, a fase movel é um gas inerte (como
hélio ou nitrogénio) e a fase estacionaria é uma coluna com
revestimento especial. Via de regra, os componentes da
amostra sdo separados com base em suas interagdes com a
fase movel.

88 Na espectroscopia no infravermelho, s@o usados
espectrometros tais como o de dispersdo, que utiliza
interferéncia de ondas para obter o espectro, ¢ o FTIR
(espectrometro de infravermelho por transformada de
Fourier), que divide a radiagdo em diferentes comprimentos
de onda usando aproximagdes matematicas.

89 Na cromatografia a liquido, os componentes de uma amostra
se distribuem em duas fases: uma estacionaria e outra mével,
e, com isso, sdo separados. Para tal, usa-se uma bomba de
alta pressdo que empurra a fase moével através de um
cilindro. O detector registra, de uma forma indireta, a
concentragdo dos componentes na fase modvel que passa
por ele.

90 A espectroscopia UV-VIS baseia-se na medida da absorgéo,
pelas moléculas ou ions presentes na amostra, de radiacdo
eletromagnética na faixa de comprimento de onda entre
130 nm e 820 nm.

91 A lei de Beer-Lambert relaciona a absorvancia a
concentragdo do soluto e ao caminho optico (espessura da
célula), valendo-se, para tanto, do coeficiente de absor¢io
molar (ou coeficiente de extingdo molar).

A equagdo y =mx + b, com m=2,09 e b=0,257, foi
obtida na calibragdio de um método para a determinagdo
cromatografica de isoctano em misturas de hidrocarbonetos.
Nessa equagdo, o eixo x apresenta valores de concentracdo de
isoctano, em porcentagem molar, e o eixo y, a area sob o pico
cromatografico, em uma unidade arbitraria.

Tendo como referéncia as informagdes precedentes, julgue os
itens subsecutivos, a respeito de fundamentos de estatistica.

97 Se uma amostra de hidrocarbonetos contém 5% de isoctano
em quantidade de matéria analisada pelo método descrito,
entdo a area sob o pico cromatografico do isoctano tera valor
superior a 10 unidades arbitrarias.

98 No método dos minimos quadrados, os valores calculados de
Xiy Vi, x7, y,z, Xy € seus respectivos somatorios devem ser
arredondados para trés algarismos significativos antes de se
calcular os demais parametros da regressdo linear.

99 Se uma determinada amostra de hidrocarbonetos analisada
pelo referido método apresenta um valor y igual
a 2,65 unidades arbitrarias, entdo a porcentagem molar de
isoctano nessa amostra € inferior a 1,5%.

Se a determinacdo cromatografica de isoctano em uma
mistura de hidrocarbonetos revelou a presenca de 3,1943%
de isoctano, com desvio padrio de 0,0327%, entdo o
laudo de analise deve apresentar o resultado da seguinte
forma: (3,1943 £ 0,0327)%.

Acerca de controle metroldgico de instrumentos, equipamentos e
solucdes, julgue os itens subsequentes.

92 Se os dados na tabela a seguir correspondem a medidas de
cinco produtos, feitas em uma mesma balanca, e os
respectivos valores de referéncia de cada produto, entdo
essas medidas foram feitas com erro sistematico.

valor de resultado
[T referéncia da balanga
1 1.000 g 1.010 g
2 1.100 g 1.110 g
3 1.200 g 1210 g
4 1.300 g 1.310 g
5 1.400 g 1410 g

93 Conforme a normatizagdo do INMETRO, instrumentos de
medicdo devem ser fabricados de forma a ficarem isentos da
influéncia de fatores ambientais.

94 Bombas de combustivel em postos de gasolina sdo exemplos
de instrumentos sujeitos ao controle metrolégico legal por
parte do INMETRO.

Na tabela a seguir, sdo apresentados os resultados da
determinag@o da concentracdo de chumbo tetraetila (y;) em cinco
amostras de gasolina de aviag@o. O desvio-padrio dessas medidas
¢ igual 2 0,0092 g/L.

amostra | y; (g/L)
1 1,285
2 1,302
3 1,297
4 1,279
5 1,293
Xy 6,456

Com base nessas informagdes, julgue os proximos itens.
95 A média amostral € superior a 1,290 g/L.

96 A partir dos dados apresentados, infere-se que o coeficiente
de variagdo é superior a 0,008.

Espaco livre




