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DUTOS E TERMINAIS

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES ABAIXO.

O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repetigéo ou falha, com
a seguinte distribuicéo:

Conhecimentos Basicos

— Conhecimentos Especificos
Matematica

Lingua Portuguesa
Questoes Pontuagao Questoées Pontuagao
1a10 1,0 cada 11 a20 1,0 cada

Total: 20,0 pontos

Questoes Pontuagdo
21a60 1,0 cada
Total: 40,0 pontos

Total: 60,0 pontos

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

O candidato deve verificar se este material estda em ordem e se o seu nome e numero de inscrigéo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso nao esteja nessas condigdes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado
ao fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferografica
de tinta preta, fabricada em material transparente.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA ¢é sensivel a marcas escuras; portanto,
0s campos de marcagao devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A) o © (®) ®

(0] candiduato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

Imediatamente apds a autorizag&o para o inicio das provas, o candidato deve conferir se este CADERNO DE QUESTOES esta
em ordem e com todas as paginas. Caso nao esteja nessas condigdes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao fiscal.

As questbes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
sé uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato sé deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao
em mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:
a) for surpreendido, durante as provas, em qualquer tipo de comunicagéo com outro candidato;

b) portar ou usar, durante a realizagdo das provas, aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de registro,
eletrénicos ou nao, tais como agendas, relogios de qualquer natureza, notebook, transmissor de dados e mensagens,
maquina fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

c) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

d) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

e) nao assinar a LISTA DE PRESENGA e/ou o CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apos 2 (duas) horas contadas a partir do efetivo inicio

das mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes
assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA
e ASSINAR A LISTA DE PRESENGA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja incluido
o tempo para marcagdo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar
0 CARTAO-RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas seréo divulgados a partir do primeiro dia Util apos sua realizagéo,
na pagina da FUNDACAO CESGRANRIO (www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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CONHECIMENTOS BASICOS
LINGUA PORTUGUESA

Brasil, paraiso dos agrotéxicos

O Brasil vive um drama: ao acordar do sonho de
uma economia agraria pujante, o pais desperta para
0 pesadelo de ser, pelo quinto ano consecutivo, o
maior consumidor de agrotoxicos do planeta. Balanga
comercial tinindo; agricultura a todo vapor. Mas quan-
to custa, por exemplo, uma saca de milho, soja ou
algodao? Sera que o prego de tais commodities — que
ha tempos sdo o motor de uma economia primaria
a la colonialismo moderno — compensa os prejuizos
sociais e ambientais negligenciados nos calculos do
comércio internacional?

“Pergunta dificil”, diz o economista Wagner Soa-
res, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). A Bolsa de Chicago define o preco da soja;
mas nao considera que, para se produzir cada saca,
sdo aplicadas generosas doses de agrotoxicos que
permanecem no ambiente natural — e no ser humano
— por anos ou mesmo décadas. “Ao final das contas,
quem paga pela intoxicagao dos trabalhadores e pela
contaminagdo ambiental é a sociedade”, afirma So-
ares. Em seu melhor economés, ele garante que as
“externalidades negativas” de nosso modelo agrario
continuam de fora dos célculos.

Segundo o economista do IBGE, que estudou
propriedades rurais no Parana, cada dolar gasto na
compra de agrotoxicos pode custar aos cofres pu-
blicos 1,28 ddélar em futuros gastos com a saude de
camponeses intoxicados. Mas este € um valor subes-
timado. Afinal, Soares contabilizou apenas os custos
referentes a intoxicagdes agudas. Levando-se em
conta os casos cronicos, acrescidos da contamina-
¢ao ambiental difusa nos ecossistemas, os prejuizos
podem atingir cifras assustadoramente maiores. “Es-
tamos ha décadas inseridos nesse modelo agrario, e
estudos mensurando seus reais custos socioambien-
tais sdo raros ou inexistentes”, diz.

Seja na agricultura familiar, seja nas grandes
propriedades rurais, “os impactos dos agrotéxicos na
saude publica abrangem vastos territérios e envol-
vem diferentes grupos populacionais”, afirma dossié
publicado pela Associagao Brasileira de Saude Cole-
tiva (Abrasco), entidade que relne pesquisadores de
diversas universidades do pais.

Nao sao apenas agricultores e suas familias que
integram grupos de risco. Todos os milhares de pro-
fissionais envolvidos no comércio e na manipulagao
dessas substancias sao potenciais vitimas. E, além
deles, “todos nos, diariamente, a cada refei¢ao, in-
gerimos principios ativos de agrotdxicos em nossos
alimentos”, garante uma médica da Universidade Fe-
deral do Ceara (UFC). “Hoje, todo mundo come vene-
no”, afirma um agricultor.

TRANSPETRO

Produtores e especialistas alinhados ao mode-
lo convencional de produgéo agricola insistem: sem
agrotéxicos seria impossivel alimentar uma popula-
¢ao mundial em constante expansao. Esses venenos
seriam, portanto, um mal necessario, de acordo com
esses produtores. Agricultores garantem que nao ha
nenhuma dificuldade em produzir alimentos organi-
cos, sem agrotoxicos, para alimentar a populagao.
Segundo eles, “a humanidade domina a agricultura
ha pelo menos 10 mil anos, e o0 modelo imposto no
século 20 vem apagando a heranga e o acumulo de
conhecimento dos métodos tradicionais.”

Mas a pergunta que nao quer calar é: sera que
um modelo dito “alternativo” teria potencial para ali-
mentar uma populagéo que, até 2050, devera chegar
a 9 bilhdes? Certamente tem muito mais potencial do
que o agronegocio que, hoje, ndo da conta nem de
alimentar 7 bilhdes, retrucam estudiosos. Sistemas
de producao descentralizados tém muito mais condi-
¢odes de produzir e distribuir alimentos em quantidade
e qualidade. Precisamos de outra estrutura agraria —
baseada em propriedades menores, com produgéo
diversificada, privilegiando mercados locais e con-
templando a conservagao da biodiversidade. A en-
genheira agrbnoma Flavia Londres assina embaixo
e defende que “Monoculturas sdo grandes desertos
verdes. A agroecologia, portanto, requer uma mudan-
¢a paradigmatica no modelo agrario, que resultaria,
na verdade, em uma mudanca cultural”.

KUGLER, H. Revista Ciéncia Hoje, n. 296, v. 50. RJ: SBPC.
set. 2012. Adaptado.

O objetivo principal do texto é discutir a
(A) contraposicao entre a agricultura organica e a conven-

cional, baseada no uso de agrotéxicos.

(B) implementagéo de monoculturas para a renovagéo do

bem-sucedido modelo agrario brasileiro.

(C) importancia de o nosso pais se manter na lideranga

na concorréncia mundial do agronegécio.

(D) intoxicagao dos trabalhadores e a contaminagéo am-

biental provocados pela agricultura familiar.

(E) perspectiva de o agronegocio conseguir produzir ali-

mentos para uma populagido de sete bilhdes de pes-
soas.

PROVA 2 - DUTOS E TERMINAIS
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O trecho que apresenta a proposta do autor para a solu-
¢ao do problema discutido é:

(A) “O Brasil vive um drama: ao acordar do sonho de uma
economia agraria pujante, o pais desperta para o pe-
sadelo de ser, pelo quinto ano consecutivo, 0 maior
consumidor de agrotoxicos do planeta” (paragrafo 1)

(B) “A Bolsa de Chicago define o prego da soja; mas nao

considera que, para se produzir cada saca, sao apli-

cadas generosas doses de agrotoxicos que permane-
cem no ambiente natural — e no ser humano — por

anos ou mesmo décadas” (paragrafo 2)

“Levando-se em conta os casos cronicos, acrescidos

da contaminagdo ambiental difusa nos ecossistemas,

0s prejuizos podem atingir cifras assustadoramente

maiores.” (paragrafo 3)

“Todos os milhares de profissionais envolvidos no co-

mércio e na manipulagédo dessas substancias sao po-

tenciais vitimas.” (paragrafo 5)

(E) “Precisamos de outra estrutura agraria — baseada em
propriedades menores, com produgao diversificada,
privilegiando mercados locais e contemplando a con-
servacao da biodiversidade.” (paragrafo 7)

G

(D

~

3

No trecho “Em seu melhor economés, ele garante que
as ‘externalidades negativas’ de nosso modelo agrario
continuam de fora dos calculos” (paragrafo 2), a expres-
sao destacada refere-se a

(A) prejuizos sociais e ambientais causados pelo uso dos
agrotoxicos

(B) opinides dos produtores sobre os beneficios dos agro-
toxicos

(C) lucros obtidos com o grande crescimento do agrone-
gocio

(D) influéncias negativas de outros paises na economia
agraria

(E) efeitos do aumento das commodities na economia
brasileira

4

Considere os dois periodos do seguinte trecho do para-
grafo 6: “Esses venenos seriam, portanto, um mal ne-
cessario, de acordo com esses produtores. Agricultores
garantem que nao ha nenhuma dificuldade em produzir
alimentos organicos, sem agrotoxicos, para alimentar a
populacao”.

Para transforma-los em um sé periodo, mantendo-se o
sentido do trecho original, deve-se empregar a palavra

porque
quando
portanto
entretanto

TRANSPETRO
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No trecho “ao acordar do sonho de uma economia agra-
ria pujante, o pais desperta para o pesadelo de ser, pelo
quinto ano consecutivo, 0 maior consumidor de agrotoxi-
cos do planeta” (paragrafo 1), a palavra destacada pode
ser substituida, sem prejuizo do sentido, por

(A) apreciada

(B) incipiente

(C) inoperante

(D) possante

(E) moderna

6

No trecho “Esses venenos seriam, portanto, um mal ne-
cessario, de acordo com esses produtores.” (paragrafo 6),
a palavra destacada veicula a relagao l6gica de

(A) adigao

B) concluséo

C) concessao

D) explicacao

E) temporalidade

~ o~~~

7

No texto, o referente da palavra ou expressdao em des-
taque esta corretamente explicitado, entre colchetes, no
trecho do

(A) paragrafo 1 — “Sera que o preco de tais commodities
— que ha tempos sao o motor de uma economia prima-
ria” [agrotoxicos]

(B) paragrafo 3 — “Mas este é um valor subestimado.”
[cada dodlar gasto na compra de agrotdxicos]

(C) paragrafo 5 — “Todos os milhares de profissionais en-
volvidos no comércio e na manipulagcédo dessas subs-
tancias séo potenciais vitimas.” [agrotéxicos]

(D) paragrafo 5 — “E, além deles, ‘todos nds, diariamente,
a cada refeicéo, ingerimos principios ativos de agroto-
Xicos em nossos alimentos’™ [especialistas]

(E) paragrafo 6 — “Segundo eles, ‘a humanidade domina

a agricultura ha pelo menos 10 mil anos™ [produtores
e especialistas]

TERRA

PROVA 2 - DUTOS E TERMINAIS
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O acento grave indicativo de crase esta empregado de
acordo com a norma-padrao da lingua portuguesa, na pa-
lavra destacada em:

(A) Aagua consumida pela populagéo apresenta residuos
de agrotéxicos, o que prejudica a vida de todos que
a ingerem, por estar contaminada.

(B) A producao de alimentos organicos, sem agrotoxicos,
representa um avango consideravel na economia bra-
sileira, pois beneficia a agricultura familiar.

(C) Os especialistas chegaram a conclusdo de que os
governos precisam tomar medidas para prevenir o0s
estragos causados pelos agrotoxicos.

(D) A valorizagao do meio ambiente permite aos seus de-
fensores alcangarem os objetivos propostos e se apli-
ca a diversas situagdes que envolvem o bem-estar da
populagao.

(E) Os agricultores responsaveis pelas colheitas de soja
foram forgados a adotar praticas para prevenir a ame-
acga de reducao de suas safras.

9
O emprego da virgula esta plenamente de acordo com
as exigéncias da norma-padrao da lingua portuguesa em:

(A) A enorme quantidade de agrotoxicos empregados,
para exterminar pragas nas planta¢cdes contamina as
aguas e os solos de toda a regiao.

(B) A funcao dos agrotoxicos de acordo com os produ-
tores, é reduzir a quantidade de pragas e facilitar a
vida do agricultor para que ele tenha seus lucros ga-
rantidos.

(C) A presencga de pragas nos alimentos, pode sofrer uma
grande reducao se for possivel dar preferéncia a ali-
mentos cozidos ao invés de in natura.

(D) Estudos realizados em vérias partes do mundo tém
provado que os alimentos organicos, sem uso de ferti-
lizantes quimicos, respeitam a saude dos trabalhado-
res e dos consumidores.

(E) O depoimento de especialistas que estudam meios de
melhorar a produgéo agricola, revela que o exterminio
de pragas na lavoura tem sido realizado de forma ina-
dequada.

TRANSPETRO
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De acordo com as regras de concordancia nominal da
norma-padrao da lingua portuguesa, a palavra destacada
esta empregada corretamente em:

(A) A mudanca das leis sobre 0 uso de agrotoxicos e a
repressao dos 6rgaos de vigilancia sanitaria devem
ser implementadas com urgéncia para evitar mais
mortes.

(B) As leis instituidas para proteger os cidadaos e os ensi-
namentos dos estudiosos sobre o uso de agrotéxicos
devem ser divulgadas para que tenham alcance geral.

(C) O desenvolvimento de novas estratégias de plantio
e a substituicdo da agricultura convencional pela or-
ganica sao consideradas uma exigéncia dos tempos
atuais para muitos produtores rurais.

(D) Os estudos realizados por especialistas de saude em
laboratérios e a busca por exterminar doengas conta-
giosas sao indicativas do progresso da medicina nos
ultimos tempos.

(E) Os procedimentos orientados pelos especialistas e a
concessao de verbas publicas pelos 6rgaos governa-
mentais tém sido entendidas como imprescindiveis
para o desenvolvimento da agricultura familiar.

PROVA 2 - DUTOS E TERMINAIS
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MATEMATICA

1"

Considerando-se os nimeros reais 27°, 3% e 437 0 menor
€ 0 maior deles sao, respectivamente,

(A) 4% e 3%

B) 4% e 27

C)3% e 2™

D) 3% e 4%

(
(
(
(E) 27° e 4

12
Apds 28 anos de existéncia, nota de R$ 100
compra em 2022 o mesmo que R$ 13,91 em 1994

Nota de R$ 100 — Foto: Divulgagéo/BC

Disponivel em: https://g1.globo.com/economia/noticia/2022/07/16/
apos-28-anos-de-existencia-nota-de-r-100-compra-hoje-o-
mesmo-que-r-1391-em-1994.ghtml. Acesso em: 21 abr. 2023.

Suponha que, em 1994, um artigo custasse R$ 13,91 e,
exatos 28 anos depois (336 meses), ele passasse a custar
R$ 100,00. Suponha, também, que, para esse periodo, a
taxa mensal de aumento no preco desse artigo tenha sido
igual a k%, ou seja, a cada més o preco do artigo sofreu
um aumento de k% em relagéo ao preco do més anterior.

O valor de k pode ser dado por

1/336
A 100( 199 1 100
13,91

336
®) 100122 )" _100
13,91

TRANSPETRO
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Uma empresa, em reconhecimento ao desempenho de
10 de seus funcionarios, decide dar-lhes um bénus. Para
tanto, a empresa distribuiu um total de R$ 25.000,00, de

acordo com a Tabela a seguir:

Numero de Valor do Bénus
funcionarios (em reais)

6 2000

2 2500

2 4000

Nessas condigbes, o desvio padrédo dos bénus pagos €&

dado por

A) \/36 .2000? +4-2500? + 4 - 40007

10

B) \/36 -500% +4-25002 + 4 -1500°

10

©) 6-2000% + 225002 + 2- 40007

10

2 2
(D) 500“ +1500
10

2 2
©) \/6 500 1+02 1500

TERRA
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O quadrado de um numero real x é representado por x?, e
é definido por x? = x-x.

A condigdo x < x?¢é FALSA quando x é igual a

(A) O

® >

15

Em uma escola, ha cinco turmas que fizeram uma pro-
va de matematica, e cada uma possui 60 estudantes. As
notas obtidas em cada turma tiveram as seguintes distri-
buicbes:

* Turma 1: 30 notas iguais a 0 e 30 notas iguais a 10;

* Turma 2: 30 notas iguais a 2 e 30 notas iguais a 8;

* Turma 3: 30 notas iguais a 3 e 30 notas iguais a 7;

* Turma 4: 30 notas iguais a 4 e 30 notas iguais a 6;

* Turma 5: 60 notas iguais a 5.

Em qual das turmas o desvio-padrao das notas obtidas foi
igual a zero?

(A) Turma 1
(B) Turma 2
(C) Turma 3
(D) Turma 4
(E) Turma 5

16

Um carro partiu de um ponto A até um ponto B andando
com uma velocidade constante de 80 km/h. Posteriormen-
te o carro refez 0 mesmo percurso, mas agora com velo-
cidade constante igual a 100 km/h, e gastou 30 minutos a
menos do que na primeira vez.

Quanto tempo o carro levou para ir do ponto A ao ponto B,
na primeira vez?

2h30m|n

1h50m|n

(A) 3
(B)
(C) 2
(D)
(E) 1h30min

TRANSPETRO
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Em uma fabrica, ha um tanque cuja capacidade maxima
é de 180 m®. Estando o tanque vazio, trés torneiras de
mesma vazao gastam oito horas para enché-lo comple-
tamente. Um outro tanque, com capacidade maxima de
X metros cubicos, esta sendo construido e, quando vazio,
cinco torneiras (com a mesma vazao das anteriores) de-
verao enché-lo completamente em apenas y horas.

Nessas condig¢des, o valor de y em fungao de x é definido
por

(A)y = 2x/81
(B) y = 2x/54
(C)y =2x/45
(D) y = 2x/27
(E)y =2x/75

18

Em um torneio de videogame, o menino J disputou ape-
nas trés partidas, fazendo um total de 2.660 pontos. Na
segunda partida, ele fez 410 pontos a mais do que fez na
primeira; na terceira partida, fez apenas metade de pon-
tos que fez na segunda.

O numero de pontos feitos por J, apenas na primeira par-
tida, quando dividido por 5, deixa resto igual a

O triangulo ABC é retangulo em A. Sabe-se que o compri-
mento da hipotenusa BC ¢ igual a 20 cm, e que o compri-
mento do cateto AB é igual a 12 cm.

Qual é a area, em cm?, do triangulo ABC?

Um consumidor foi ao mercado, comprou 1 kg de bata-
ta e 1 kg de cebola e pagou R$ 11,00. No dia seguinte,
ele comprou 3 kg de batata e 2 kg de cebola e pagou
R$ 28,00. No terceiro dia, ele comprou 2 kg de batata e
1 kg de cebola.

Considerando-se que os pregos nao foram alterados du-
rante esse periodo, que valor, em R$, o consumidor pa-
gou no terceiro dia?

(A) 5

(B) 6

(C) 16
(D) 17
(E) 39

TRANSPETRO

TERRA
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21

A distribuicdo eletronica e a posi¢cao na tabela periddica,
do elemento quimico com numero atémico 12, em seu es-
tado fundamental, sédo, respectivamente,

Distribuicao Eletronica | Posigéo na Tabela Periddica
(A) 1s?2s? 2p* 3s?
(B) 1s?2s?2p® 3s?
(C) 1s?2s? 2p* 3s?
(D)
(E)

29 periodo; grupo 2

29 periodo; grupo 3

39 periodo; grupo 2

D) 1s?2s? 2p® 3s?
E) 1s?2s? 2p® 3s?

39 periodo; grupo 3

39 periodo; grupo 2

22
A_ m__olécula de oxigénio pode ser representada como
:0=0:, segundo o modelo de estruturas de Lewis.

O numero de elétrons que estdo sendo compartilhados
para formar a ligagdo covalente ¢é igual a

(A) 2
(B) 4
(C)
(D)
(E)

_\_\m

23

Um balao flexivel contém um gés que se comporta ideal-
mente. Na situacgéo inicial, o volume ocupado pelo gas é
de 35,0 m®*a 25,0°C e 1,00 atm. Considere o aquecimen-
to do baldo, com expanséo do volume para 50,0 m?, de
tal forma que a pressédo permaneceu constante.

Nessa situagdo final, a temperatura do baldo, em K, é

(A) 152,7 Dado

(B) 218,1 T(K) = T(°C) + 273
(C) 340,6

(D) 425,7

(E) 510,8

24

A luz da teoria de &cidos e bases de Bronsted-Lowry, con-
clui-se que um(a)
(A) acido mais forte tem maior tendéncia a transferéncia

de um ion H" do que um acido mais fraco.
(B) acido é a espécie com tendéncia de aceitar um ion

H*.

(C) base é a espécie com tendéncia de transferir um ion
H*.

(D) base mais forte tem menor tendéncia para aceitar um
ion H" do que uma base mais fraca.

(E) amina primaria (-NH,) € uma espécie acida e transfe-
re ions H*.

TRANSPETRO
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O PTFE é um fluoropolimero sintético com alta massa
molecular, cujo precursor monomeérico € o tetrafluoretileno
(TFE). O PTFE é conhecido por ser antiaderente, ter alta
estabilidade térmica e baixa reatividade quimica.

Das estruturas a seguir, a que representa a unidade de
repeticdo do PTFE é a

1
® 55T
H H ln
® 1557
L H F In
T
© 797
F F Iq
B -
|
_C_cl;__
(D) @H
— - n
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O entendimento do efeito fotoelétrico, no inicio do século
XX, desempenhou um papel crucial no desenvolvimento
da teoria quantica e gerou avangos na compreensao da
natureza elétrica da matéria.

O principio fundamental do efeito fotoelétrico consiste na

(A) emissao de luz quando elétrons colidem com atomos
de uma superficie metalica.

(B) ejecéo de elétrons de uma superficie metélica quando
ela é exposta a luz.

(C) reflexao total da luz em uma superficie metalica.

(D) refracao total da luz em uma superficie transparente.

(E) produgcédo de um campo elétrico em resposta a luz in-
cidida.

27
Considere o sistema de equagdes a seguir, que envolvem
reagoes de hidrocarbonetos.

AlCI

X +Cl, ﬂ»Y+HCI+©—L© + Hel
——
H,SO,
30°C

(62%) (33%)
As substancias X, Y e Z sao, respectivamente

(A) CH,CI, CH,, HONO,
(B) CH,CI, HONO,, CH,
(C) CH,, HONO,,, CH,ClI
(D) CH,, CH,CI, HONO,
(E)

E) HONO,,, CH,, CH,CI

28
Um carrinho utilizado na movimentagéo de cargas em um
armazém € puxado do repouso até uma velocidade de

2,0 m/s em 4 segundos e com movimento uniformemente
variado.

A distancia, em metros, percorrida pelo carrinho durante
esse tempo é

(A) 2
(B) 4

(C)6
(D) 8
(E) 10

TRANSPETRO
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Uma viga de secéo transversal retangular de dimensdes
b x h € submetida a um momento fletor M, conforme indi-
cado na Figura.

h/2

h/2

b/2 b/2

Atensao normal compressiva maxima na se¢ao mostrada
atuara no(s) ponto(s)

(A) A, apenas
(B) B, apenas
(C)AeD
(D)AeB
(EyBeC

30

O descarregamento de uma caixa de massa m é realizado
com o deslizamento da caixa por um plano inclinado de o
graus (10° < a < 30°), conforme mostrado na Figura.

plano sem atrito
o]

Considerando-se nulo o atrito entre a caixa e o plano, e
sendo g a aceleragao da gravidade, a aceleragéo de des-
lizamento da caixa sobre o plano

(A) é nula.

(B) éigual a g.

(C) independe do angulo a.

(D) independe da massa da caixa.

(E) é proporcional a massa da caixa.

TERRA
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Na Figura abaixo, representa-se uma forga concentra-
da F, aplicada a extremidade da viga biapoiada ABCD,
com o objetivo de elevar uma carga posicionada con-
forme indicado.

A C
&5 A 0

I40cm_’|40cm_’I 120cm 'i

O menor valor da forga F, expressa em newtons, para ele-
var uma carga P de 2.100 N, que faz com que a reagéo no
apoio A seja nula, é

32

A estrutura representada na Figura abaixo é constituida
de 3 barras unidas pelo pino B. Considere que as barras
1 e 2 tenham area de secdo transversal de 1,0 cm?, e a
barra 3, area de 1,2 cm?.

As tensdes normais que atuam nas barras 1, 2 e 3 para
suportar a carga P de 2.400 N s&do, em MPa, respectiva-
mente, de

A) 20 (compressao), 24 (compressao) e 24 (tragéao)

20 (tragao), 20 (compressao) e 24 (tragao)

24 (compressao), 24 (tracao) e 20 (compressao)

24 (compressao), 24 (compresséao) e 20 (tragao)

24 (compressao), 24 (compressao) e 24 (tragao)

(
(
(
(
(

TRANSPETRO
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O Sistema Internacional de Unidades (SI) admite a utiliza-
¢ao de multiplos e submultiplos das unidades.

Uma forca de 1,0 kN que atua no sentido de comprimir
uma barra cuja segao transversal é de 5,0 cm? provocara
uma tensao normal compressiva, expressa em MPa, de

34

Todo processo de transformacdo do estado de uma de-
terminada substancia em uma cadeia de processamento,
para a composi¢cdo de um produto final, envolve opera-
¢bes que necessitam de controle, a fim de manter algu-
mas grandezas dentro de valores pré-estabelecidos. A va-
za0 € uma das principais variaveis desse tipo de processo
e pode ser medida utilizando-se um medidor de vazéao
por area variavel, no qual um flutuador varia sua posigcao
dentro de um tubo conico, proporcionalmente a vazao do
fluido.

Esse tipo de medidor é denominado
(A) célula capacitiva

(B) mandémetro

(C) placa orificio

(D) rotametro

(E) tubo Venturi

35

Considere uma forga magnética atuando em um condutor
retilineo de comprimento ¢, percorrido por uma corrente /.
Esse condutor esta imerso em uma regido onde existe um
campo magnético uniforme (B). que forma um angulo 6
com o condutor.

Essa forca magnética é representada pela seguinte
equacao:

(A) F=BilsenO
_ _sen0

(B) F=B 7

(C) F=BilcosO
_ _tan0

(D) F=B 7

(E) F=Bil

PROVA 2 - DUTOS E TERMINAIS
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Um técnico atuante na area de 6leo e gas deve ter co-
nhecimento dos riscos inerentes ao trabalho de extracao,
refino e manipulagado de petroleo e de seus derivados. Um
conhecimento muito importante é sobre os sistemas ins-
trumentados de seguranca que operam acima da camada
de controle de processo e que atuam na presencga de fa-
Iha de algum componente ou do desvio dos limites tole-
raveis de operacao do processo, garantindo a seguranga
dos trabalhadores e das instalagdes.

O nivel de integridade de seguranca (SIL) que oferece o
maior nivel de redugéao do fator de risco € o

(A) O
(B) 3
(C)
(D)
(E)

(o206 BF NN

37

A partir de dois métodos de converséo de sinal — método
de equilibrio de forga e método de equilibrio de movimen-
to — sao fabricados os tipos de transmissores

(A) eletrénicos e analégicos
B) digitais

inteligentes
pneumaticos

smart

~ o~~~
~— — — —

C
D
E

38

Em metrologia, hd um conceito associado ao conjunto de
condigdes que incluem o mesmo procedimento de medi-
¢ao, os mesmos operadores, 0 mesmo sistema de medi-
¢ao, as mesmas condi¢cdes de operagao e o mesmo local
de medigao.

Trata-se do conceito de condigdes de

) abrangéncia

) aleatoriedade

) definibilidade

) repetibilidade
)

(A

(B
(C
(D
(E) reprodutibilidade

TRANSPETRO
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O dispositivo representado na Figura abaixo € um tubo de Venturi, que compreende duas seg¢les, a maior com area S,,
€ a menor, com area Sz, ambas conhecidas. Nas diregoes verticais correspondentes aos pontos P, e P,, sdo conectados
dois tubos verticais, ambos com as extremidades superiores abertas e as inferiores em comunicagdo com o interior desse
tubo, por onde um fluido conhecido é canalizado. Considere que: v, € a velocidade na regiéo S,; v,, a velocidade na regiao
S, (garganta); e Ah, a medida do desnivel do liquido existente nos tubos verticais.

Esse dispositivo é usado para medir

A) calor

temperatura absoluta
temperatura relativa
vazao

viscosidade

(
(B)
(C)
(D)
(E)

40
O recipiente cilindrico de didmetro igual a 12 m, representado na Figura abaixo, é aberto no topo e contém agua, cuja

densidade & igual a 1.000 kg/m3, até a linha indicada. O nivel da &gua no interior do reservatério esta a uma altura
h, = 10,8 m, e a tubulag&o de saida, um duto circular com 20 cm? de area de secdo reta, esta a uma altura h,=9m.

.

Considerando-se a situacao apresentada, a vazéo de saida de agua, em kg/s, é igual a

0,012 Dado
g=10m/s

12
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O diéxido de enxofre é um gas razoavelmente solivel em
agua, sendo usado para a produgdo industrial de acido
sulfurico. Uma matéria prima contendo enxofre elemen-
tar sofreu uma reagcédo na presenca de excesso de gas
oxigénio, para formar 50.000 L do gas SO,, medido nas
condi¢cdes normais de temperatura e pressdo (CNTP) e
assumindo comportamento ideal dos gases, como mos-
trado na reacao abaixo.

Sty * Ozg) = SO

A reagéo do enxofre foi completa, e a massa da matéria
prima era 80,0 kg.

A partir dessa informacgao, a percentagem, em massa, de
enxofre elementar na matéria prima €, aproximadamente,

) 25%

(A Dado

(B) 36% P
(C) 44% R=0,082atmLmol " K
(D) 73%

(E) 82%

42

Ao se inserir um pedacgo de ferro metalico em uma solu-
¢ao aquosa de sulfato de cobre, observa-se a formagao
espontanea de uma camada acobreada na superficie da
placa de ferro.

Sobre essa reagao, verifica-se que o

(A) Fe sofre oxidacéo.

(B) processo envolve 1 mol de elétrons por 1 mol de Fe
reagido.

(C) Cu fa*q) perde elétrons.
(D) Cu, reduz formando Cu,.
(E) potencial padrao de redugéo do Cu(s)

odo Fe
(s)

€ menor do que

43

A decomposigado do carbonato de calcio produz CO,,
como representado na reagao termoquimica abaixo.

CaCO —>CaO +CO

3(s) =+179 kJ

2(9 )’

Considerando-se o comportamento ideal do gas e o ren-
dimento maximo da reagao, a energia necessaria, em MJ,
para produzir 36 m® de CO,, medido nas condi¢des nor-

mais de temperatura e pressdo (CNTP) é, aproximada-
mente,

TRANSPETRO
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Uma solugédo comercial de um algicida contém 30 g de
cloreto de N,N-2-metil propilaménio em 100 mL de solu-
¢ao. Para tratar situagdes de elevada formacéao de algas,
a receita é separar uma aliquota de 5,0 mL da solugéo
comercial, diluindo em agua para formar 4,0 L de solugéo
final.

A concentragao do principio ativo, em g L™, dessa solu-
¢ao final é, aproximadamente,

(A) 0,15
(B) 0,26
(C) 0,38
(D) 0,52
(E) 0,90

45
Uma solugéo aquosa de hidroxido de sodio tem densida-

de igual a 1,40 g mL™" e 40% de teor do soluto, em massa.

A concentragao, em mol L~", do hidroxido na solugao é

(A) 4 Dado

(B) 8 o
(C) 10 M(NaOH) =40 g mol
(D) 14

(E) 16

46

O bicarbonato de sédio (NaHCO,) é um reagente usa-
do para finalidades diversas por conta de sua capacida-
de para neutralizacdo de acidos e para produgdo do gas

COZ. Em contato com solugdes aquosas acidas, reage
como representado a seguir.

+HO+

NaHCO
(aq)

— Na (aq) + 2H20(|) + COZ(g)

Considerando-se a proporgéo estequiométrica e o rendi-
mento completo de reagdo, a massa de bicarbonato de
sodio necessaria para neutralizar 20,0 L de solugao aquo-
sa, cujo pH medido foi 2, é

) 8
)168

(A
B
(C) 24,6
(D) 33,6
(E) 40,2

( Dado
(B) -179 4
(C) +1 32 R x T =24,4 atm L mol
(D) +264 M = 10°
(E) +528
13
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Nanoparticulas de prata (AgNP) sdo nanoestruturas contendo algumas centenas de atomos de Ag, cuja superficie apre-
senta carga elétrica que as mantém dispersas em meio aquoso.

Baseado no tamanho e no grau de espalhamento de luz incidente, calculou-se em 1 x 10 mol L™" a concentragdo de
AgNP na disperséo. A partir do tamanho médio, determinou-se que haveria 500 atomos de Ag por nanoparticula.

Considerando-se esses dados, verifica-se que a massa de prata, em mg, presente em 1 mL de dispersao é

(A) 0,028 Dado

Eg)) 8:?24 1 mol =_6 X 1023 unj(iades
(D) 0,28 M (Ag) = 108 g mol

(E) 0,54

48
A protonagédo de uma amina biogénica requer absorgao de calor, atingindo uma situagéo de equilibrio no meio aquoso,
como descrito na reagao abaixo.

H,N—CH,—CH,—CH,—CH,—NH,_ + 2 H* __ = "H,N—CH,—CH,—CH,—CH,—NH,"

Nesse sistema, verifica-se que o(a)

(A) aumento da concentragéo de H* deslocaria a reag&o para a formagéo de +H3N—CHZ—CHZ—CHZ—CHZ—NH3".
(B) resfriamento da solugéo deslocaria a reacao para a formagéo de +H3N—CHZ—CHz—CHZ—CHZ—NH:,)".

(C) equilibrio nao dependeria do pH do meio.

(D) constante de equilibrio seria K = ["H,N—CH,—CH,—CH,—CH,—NH_" 1H 2.

(E) diluicdo da solugdo com agua nao perturbaria o equilibrio.

49

Se um sensor analégico de nivel transmitir um sinal
elétrico em tensdo de 1 Vcc a 6 Vcc para um range de
0,7 m a 2,2 m, qual devera ser a sensibilidade, em Vcc/m,
desse sensor?

(A) 2,27

14
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Um cilindro longo de um material de condutividade térmi-
ca k, comprimento L e raio da se¢ao reta R, esta colocado
entre uma fonte fria a temperatura T, e uma fonte quente
a temperatura T,. O fluxo estacionario de calor que pas-
sa por esse cilindro € J,. Um outro cilindro, feito de ou-
tro material, com condutividade térmica k/2, comprimento
4L e raio de secgao reta 4R, € colocado entre as mesmas
fontes, fria e quente. Para esse segundo cilindro, o fluxo
estacionario de calor € J,,.

., é

A relacdo entre os fluxos estacionarios de calor, J2 »

igual a

(A) 1
(B) 4
(C)
(D)
(E)

= ann b

12

51

Em um acelerador eletrostatico linear, com comprimento
igual a 6,0 m, prétons sao acelerados a partir do repouso
até uma velocidade final de 4,0 - 108 m/s.

Qual é a diferenca de potencial, em kV, na qual esse ace-
lerador opera?

(A) 8,5

Dado
(B) 17 carga elétrica do proton = 1,6 - 10719 C
(C) 34 massa do préton = 1,7 - 10727 kg
(D) 85
(E) 170
52

Uma maquina térmica reversivel realiza trabalho em ci-
clos, de modo que retira 240 J de uma fonte quente a
627°C e rejeita 80 J em uma fonte fria a temperatura Te.

Qual é, em °C, a temperatura T_?

53

A energia interna de um gas ideal diatdmico depende
apenas de sua temperatura. Esse gas ideal passa por um
processo isotérmico, em contato com uma fonte térmica
a temperatura T. Observa-se que ele realiza um trabalho
total de 350 J sobre o meio ambiente.

O calor trocado pelo gas com a fonte térmica T é igual a

(A) 175 J, e o calor é rejeitado pelo gas.
(B) 175 J, e o calor é absorvido pelo gas.
(C) 350 J, e o calor é rejeitado pelo gas.
(D) 350 J, e o calor é absorvido pelo gas.
(E) 700 J, e o calor é rejeitado pelo gas.

TRANSPETRO
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Um grande ima gera, em uma regido do espago, um

campo magnético uniforme, orientado verticalmente para

cima. Um feixe de elétrons é langado horizontalmente,

nessa regiao.

Logo apds entrar nessa regiéo, esse feixe de elétrons é

(A) acelerado, mantendo sua dire¢ao original.

(B) freado, mantendo sua diregéo original.

(C) defletido verticalmente para cima.

(D) defletido verticalmente para baixo.

(E) defletido no plano horizontal, perpendicularmente a
diregao de sua velocidade.

55

Uma particula pontual A, de massa 1,5 - 10 g, tem carga
elétrica igual a +2,0 - 107° C e esta fixa na origem do eixo x.
Na posigéao x = +4,0 cm, encontra-se outra particula pon-
tual B, com metade da massa e o dobro da carga elétrica
da particula A.

O médulo, em newtons, e o sentido da forga elétrica sen-
tida pela particula A devido a particula B sao, respectiva-
mente,

Dado
constante elétrica k = 9,0 - 10° N m%/C?

(A) 22,5, sentido negativo de x

(B) 45, sentido negativo de x

(C) 22,5, sentido positivo de x

(D) 45, sentido positivo de x

(E) nulos, ja que o efeito das massas anula a forca elétrica

56

Na Figura abaixo, sdo mostrados 3 vasos, A, B e C, aber-
tos para a atmosfera. Esses vasos tém formas diferentes,
mas foram preenchidos com agua até o mesmo nivel.

/ [\

A B C

Arelacao entre as pressdes no fundo de cada um deles é
descrita por

TERRA
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Na Tabela abaixo sé&o apresentadas algumas caracteristi-
cas termodinamicas de um ciclo ideal de refrigeragao por
compressao de vapor.

Ciclo ideal de refrigeracao

Caracteristica Valor
Calor trocado no evaporador 120 kJ/kg
Capacidade 4,8 kW
Trabalho do compressor 40 kd/kg
Razao de circulagao do refrigerante 0,04 kg/s

Com base nessas caracteristicas, qual é o valor do coefi-
ciente de eficacia desse ciclo?

58

Um técnico precisava trocar um medidor de vazao e con-
sultou o almoxarifado sobre a disponibilidade desse tipo
de instrumento.

Sabendo-se que o medidor que sera substituido é do tipo
direto massico, que medidor de vazao esse técnico deve-
ra receber do almoxarifado?

(A) Coriolis

(B) Bocal de vazao

(C) Placa de orificio

(D) Tubo de Pitot

(E) Tubo de Venturi

59

Um sistema de primeira ordem, como, por exemplo, um
sistema para controle de nivel, apresenta a seguinte fun-
¢ao de transferéncia:

G(s) = 25/(s + 25).

Qual é o valor, em segundos, da constante de tempo des-
se sistema?

(A) 0,01
(B) 0,02
(C) 0,03
(D) 0,04
(E) 0,05

TRANSPETRO

60

As bombas industriais podem ser classificadas em dois
grandes grupos: as bombas dinamicas e as bombas volu-
métricas, cada um com seus subgrupos.

A bomba que corresponde a uma bomba volumétrica do
tipo rotativa € a

(A) centrifuga

B) de pistao

C) de émbolo

D) de diafragma

E) de palhetas deslizantes

o~~~ o~
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CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza

no Ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.



